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Putem vedea un exemplu istoric interesant de fertilitate a demersului filosofico-
religios pentru creativitatea stiintifica in articolul lui Loren Graham si Jean-Michel Kantor:
“A comparison of two cultural approaches to mathematics: France and Russia, 1890-1930"".

Scoala rusi de gandire din care ficeau parte matematicieni rusi de prestigiu precum
Dmitri Egorov (1869-1931) si Nikolai Luzin (1883-1950), si influentatd de prietenul si
colegul lui Luzin Pavel Florenski (1882-1937) incerca sd gaseasca o cale de iesire din
conceptia despre lume dominanta — seculara, rationalistd $i pozitivista.

Influentati de o anume familiarizare cu practica isthasta acompaniati de o reflectie
filosofico-religioasa cu privire la ,,numire”, ei au pus accentul in cercetarea stiintifica pe
libertatea datd omului de a crea obiecte matematice.

Teza articolului mai sus mentionat este cd ,,in Franta cultura rationalista i
secularizatd predominanta a exercitat o influenta negativa in ceea ce priveste acceptarea
multimilor infinite (in particular, a celor nenumarabile)® drept obiecte matematice legitime, in

1 Isis 97 (20006), no. 1, 56-74; Mathematical Reviews MR2216396 (2006m: 01011). Autorii pun in
lumini legiturile cercului de matematicieni rusi cu miscarea rusa Imiaslavie, in care problema numelui
si numirii lui Dumnezeu a cdpdtat o insemnitate centrald. Anumite vederi extreme (plecand de la
afirmatia monahului Ilarion ci ,,Numele lui Dumnezeu este Dumnezeu”) au fost denuntate ca eretice
de Sinodul Bisericii Ruse in 1913. Se poate spune insi c4, in esentd, la baza interactiei intre isihasm si
fundamentele matematicii moderne std perspectiva patristici asupra potentialului libertatii creatoare
omenesti in dialog si sinergie cu Dumnezeu. In fapt, argumentele din cadrul acestei interactii care
implicau excese puteau fi reformulate, eliminand excesele intr-o maniera ortodoxa. In ce priveste
pozitia lui Pavel Florenski, Pr. Nicolae Nicolescu observi ci ,,se ocupa de «<numele lui Dumnezeu» in
mod special in doud lucriri ale sale: «Preasldvirea numelui ca premisi filosofica» si «Despre numele lui
Dumnezeu». De asemenea, vorbeste despre numele lui Dumnezeu in Anexa III din volumul «La
cumpina gandirii», intitulatd: «Fragment din scrisoarea lui Pavel Florenski la rugdmintea Pirintelui
Arhimandrit David, ca rdspuns la scrisoarea preaslivitorilor numelui lui Dumnezeu, de la Athos».
Scrisoarea a fost scrisda din Caucaz”. Lucrarea Pr. Nicolescu se giseste la adresa:
http://www.ctestinortodox.ro/Definirea_numelui_lui Dumnezeu_la_Parintele_Pavel_Florenski-
p160-16204.

2, Teoria multimilor este stiinta matematica a infinitului; pleaca de la operatii elementare cu multimi.
O multime este orice colectie bine definitd de obiecte (elementele care apartin multimii). Colectia
poate fi finita sau infinitd. Functiile sunt corespondente intre multimi. Daca existd o corespondenta
bijectiva intre doud multimi se spune ci au acelasi (numadr) cardinal (acest numar poate fi infinit). De
exemplu, orice multime aflatd in corespondenti bijectivd cu multimea numerelor intregi se cheama
numdrabild. Cardinalul ei este numit a/ph 0. Asa a definit Cantor in mod specific numerele cardinale
(numerele ordinale sunt definite in mod similar pentru multimi inzestrate cu o relatie de buna
ordonare). Numerele transfinite sunt oricare dintre aceste numere construite prin diverse operatii si
comparate, atunci cand e posibil, intre ele. Ele au fost introduse de Cantor in 1882 In stransa legdturd
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timp ce vederile religioase mistice ale intemeietorilor Scolii de Matematicd Rusesti au avut o
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atitudine pozitiva in directia unei asemenea acceptiri””.

*

Ca simptome ale rationalimului francez in campul cercetirii matematice, autorii
articolului arati ci ,,Lebesgue era strict impotriva folosirii Axiomei Alegerii*. Nu mai
devreme de 1905 Picard respingea functiile discontinue™’, iar ,,in 1908 Borel se opunea inca
folosirii infiniturilor nenumarabile”. ,,Borel si alti matematicieni francezi doreau s pastreze,
in cel mai mare grad posibil, intrebdrile filosofice in afara cadrului matematicii”, pe cand
matematicienii rusi amintiti ,,voiau s integreze abordarile filosofice si religioase in
matematici”.

Graham si Kantor observi ca prin ,,acceptarea numerelor transfinite drept obiecte
matematice legitime” acesti cercetatori, indeosebi Nikolai Luzin, au stimulat ,,dezvoltarea
functiilor de o variabila reald si nasterea Scolii Ruse de Matematici, care a avut o influenta
majori in matematica veacului al XX-lea”’.

In articol este pusi in lumina reactia negativd manifestatd de mediul cultural si
filosofic din Franta comparativ cu receptarea sa in alte tari. ,, Influentele diverse, uneori
contradictorii, provenite din cartezianism, pozitivism si gandirea lui Pascal® ii avertizau pe

cu consideratii filosofice si chiar religioase cu privire la ,,Absolut”. Aceasta a fost prima introducere a
infinitului In matematicd (care s-a numit «infinit actual» in contrast, urmand lui Aristotel, cu «infinitul
potentialy, gandit ca un proces limitd). Teoria multimilor s-a nascut din studiul punctelor de pe axa
reald. Ulterior eforturile de a descrie si clasifica asemenea multimi avea sa conducd la teoria
descriptiva a multimilor. Vezi José Ferreiro’s, Labyrinth of Thought: A History of Set Theory and Its Role in
Modern Mathematics (Basel/Boston: Birkhduser, 1999); Walter Purkert, “Georg Cantor und die
Antinomien der Mengenlehre”, Bulletin de la Société Mathématique de Belgigne, 1986, 38:313-327; si
Purkert, Georg Cantor, 1845—1918 (Basel/Boston: Birkhiduser, 1987)” (Graham, Cantor, art. cit.).

3 Din pacate, Graham si Kantor rateazd esenta perspectivei teologice, asezand nu firi o anume
,»satisfactie subversiva” temeiul creativitatii matematicienilor rusi tocmai in ,erezie”. In fapt, teologia
crestin-ortodoxd a numirilor are o adancd Intemeiere biblic-patristicd si nu se opune, ci este favorabild
unui demers cunoscator si creator al omului, in sinergie cu Dumnezeu, in domeniul sensibil si
inteligibil al lumii create.

* Axioma Alegerii: ,,Pentru orice multime de multimi nevide existd o functie care asociaza fiecirei
dintre aceste multimi unul dintre elementele sale” (Graham, Kantor, art. cit.).

> ,Natura nu face salturi; avem sentimentul, s-ar putea spune chiar credinta, ca in naturd nu e loc
pentru discontinuitate”, art. cit., cf.: ,,La science moderne et son état actuel”, Paris, Flammarion, 1905, Ch.
11, ,,Sciences mathématiques et astronomie”). ,,Pand la lucrdrile lui Baire («bazate pe concepte din noua
teorie a multimilory), functiile erau intelese in sensul lui Euler, i.e. graficul lor era reprezentat printr-o
linie continud cu tangente peste tot in afara unui numdr finit de puncte (functiile discontinue prezinti
salturi In graficul corespunzator lor)” (Graham, Kantor, art. cit.).

¢ idem.

7 idem.

8 In perioada amintitd stinga radicali francezd, din care ficea parte si Borel ca membru activ,
manifesta ,,0 puternicd identificare cu Descartes, adevaratul protector al ganditorilor si oamenilor de
stiintd francezi”. De asemeni, ,,sfarsitul veacului al XIX-lea vazut triumful pozitivismului lui August
Comte nu numai la Sorbona, ci in intreg sistemul educational francez prin reforma sa survenitd in
1902. Pentru Comte odata ce stiinta se elibereazd de toate influentele metafizice §i intrd in «stadiul
pozitiv» scopul el nu mai este o cdutare metafizicd a adevirului sau o teorie rationala care isi propune
sd reprezinte realitatea. In schimb, stiinta este alcituitd din legi (coreldri ale faptelor observabile) ce



matematicienii francezi sa nu amestece psihologia sau filozofia (ca sa nu mai vorbim de
religie!) cu matematica ci mai degraba si restranga notiunile matematice la cele pentru care se
putea afla o definitie precisa precum si o reprezentare clara in minte”. In cele din urma, rusii
au creat un nou domeniu, teoria descriptiva a rnulgimilorg, intr-o perioada in care francezii au
rimas ezitanti”"’.

Astfel, ,,Borel a abandonat teoria multimilor si s-a concentrat pe probleme concrete
specifice precum existenta numerelor normale. Lebesgue s-a limitat la studiul «multimilor
efectiver, definite in mod precis intr-un mod explicit. Insa Lebesgue a rimas atras de
misterele geometrice ale continuumului', si este miscitor de urmdrit cum aceste contradictii
l-au determinat sa faca o greseald ce putea fi evitatd numai prin intrebuintarea indicilor
transfiniti. Aceasta greseald a lidsat o deschidere fructificata de matematicienii rugi Suslin si
Luzin, care au considerat salutara teoria multimilor, spre a corecta greseala doisprezece ani
mai tarziu”".

,Plecand de la aceastd greseala descoperitd intr-un articol embrionar al lui
Lebesgue'”, Suslin a creat multimile analitice (A-sets) si cu ajutorul lui Luzin, folosind
cardinale nenumairabile, a introdus multimile proiective. Uimit de fertilitatea demersului
rusesc, Lebesgue a remarcat originalitatea lui M. Luzin care ,,examineaza problemele dintr-o
perspectivi filosofici si sfarseste cu rezultate matematice”'.

Incurajand eforturile de a stavili ,,expansiunea filosofiei determinismului in
psihologie, filosofie si religie”, si privind aceasta tendinta ca pe ,,efectul distructiv al unui
accent temporar in matematica”, Florenski ,,considera matematica secolului al XIX-lea

pot fi folosite de citre omul de stiintd fard asertiuni asupra naturii realitdtii”. Plecand de pe o pozitie
opusd, un rol In aceastd atitudine a elitei franceze l-a avut distinctia ficutd de Pascal intre ,,definitiile
numelor” si ,,definitiile lucrurilor”, precum si lupta acestuia impotriva convingerilor lui Descartes cu
privire la ,,cauzele finale” — dat fiind cd dupd Pascal ,,nu existd adevir absolut, ci numai claritate
geometricd. (el intelegea geometria Intr-un sens foarte larg; numea teoria probabilititii pe care o
crease «geometrie a hazardului» sau «aleae geometrian. Importanta geometriei in traditia matematica
francezd a intdrit pozitia lui Borel si Lebesgue in lupta lor impotriva regulilor fird fundamente
geometrice de genul celor exprimate de citre logicieni precum Russell si Couturat)” (idem).

9, Teoria descriptivi a multimilor are la origini teoria integririi dezvoltati de Henri Lebesgue la
inceputul secolului XX. Cercetarile intreprinse asupra multimilor Borel de numere reale au condus la
teoria multimilor proiective si, mai general, la teoria multimilor definibile de numere reale. In urma
rezultatelor lui Godel a devenit aparent faptul c¢i multe intrebdri naturale in teoria descriptivd a
multimilor sunt indecidabile in teoria axiomatica a multimilor. Acest lucru a fost confirmat ulterior
printr-o proliferare a rezultatelor de independentd in urma inventdrii de citre Cohen a metodei
«forcingy” (http://plato.stanford.edu/entries/set-theory /#9)

10 Graham, Kantor, art. cit.

1 La cel de-al doilea Congres International de matematicd desfasurat la Paris in 1900,
matematicianul german David Hilbert a prezentat un grup de probleme nerezolvate cate au rdmas
celebre pana astizi. Esenta primei probleme puse de Hilbert era misterul continuumului. Ipoteza
Continuumului intreba dacd orice submultime nenumdrabild a dreptei reale (continuumului) are
puterea (cardinalul) continuumului. Aceastd intrebare era in mintea lui Cantor incd din 1880 (idem).
12 idem.

13 Henri L. Lebesgue, ,,Sur les fonctions représentables analytiquement”, Journal de Mathématiques Pures et
Appliquées (6) 1 (1905), 139-216. ,,Suslin si Luzin au avut nevoie de cateva luni pentru a intelege in
profunzime structura din spatele acestei probleme” (Graham, Kantor, art. cit.).

14 idem.



responsabila de eroziunea convingerilor anterioare cu privire la libertatea vointei, autonomia
religioasd si mantuire”".

El a expus intr-un cerc alcatuit din filosofi si oameni de stiinta conceptia ca ,,punctul
in care se intalnesc energia divind si cea omeneasca este «sizzbolul, care este mai mare decit el
insugi». Chestiunea numirii a primit o importanta noud. Faptul de a numi ceva presupunea a da
nastere unei entititi noi”'’, a-i afirma existenta.

Numirea devine pentru Florenski un semn al libertatii creatoare cu care a fost
inzestrat omul creat dupa chipul lui Dumnezeu. Astfel, ,,Florenski era convins ¢4 matematica
este un produs al creativitatii libere a fiintelor omenesti si are o semnificatie religioasa.
Oamenii 1si pot exercita vointa libera si pot proiecta matematica si filosofia. Faimoasa
sentintd a lui Georg Cantor ca esenta matematicii std tocmai in libertatea sa a exercitat o puternica
atractie asupra lui Florenski. Matematicienii puteau crea fiinte (multimi) prin chiar numirea
lor”".

Pentru ganditorii din cercul rus de gandire problema numirii din teoria multimilor a
reprezentat astfel un prilej de a afirma dimensiunea creatoare a actului stiintific dincolo de
valentele cognitive de recunoastere a unor tipuri de obiecte materiale reale: ,,Dezvoltarea
teoriei multimilor a constituit pentru Florenski un exemplu stralucit al modului in care
numirea si clasificarea pot crea brese in cercetarea matematicd. O multime Insemna pur si
simplu o mumire de entitati potrivit cu un sistem mental arbitrar, iar nu o recunoastere de
tipuri ale obiectelor materiale reale. Atunci cand un matematician crea o multime prin numire
el dadea nastere unei noi fiinte matematice. Florenski sustinea ca urmeaza si apard o noud
formd de matematicd, ce va salva omenirea de modurile materialiste si deterministe de analiza
atat de intalnite in veacul al XIX-lea. §i, intr-adevir, teoria multimilor, noile intelegeri cu
privire la fenomenele continue si discontinue precum dezvoltarea sub numele de Aritmologie
a descoperirii lui Hensel, din anul 1897, a numerelor p-adice (care i-a impresionat profund pe
Egorov, Luzin si Florenski, impreuna cu ucenicii lor) si functiile discontinue — au devenit
mirci de buni calitate ale Scolii Ruse de Matematica”'®.

Henri Lebesgue a recunoscut in cele din urma ca tocmai «filosofia» — ceea ce el si
colegii sai francezi incercau sa evite in matematica — l-a ajutat pe Luzin sa-si realizeze
inovatiile. Intr-o prefata la cartea lui Luzin publicata la Paris in 1930 Lebesgue scria ci la
Luzin «exigentele matematice si cele filosofice sunt asociate in mod constant, s-ar putea
spune chiar intrepatrunse»”’. Lebesgue a admis cd aceastd abordare i-a ajutat pe Luzin si
ucenicii sdi sd gaseasca un concept pe care el nu-l vizuse.

In fapt, ,,matematicienii rusi Luzin si Egorov comunicau indeaproape cu
matematicieni francezi ce manifestau preocupari similare”. Este interesant schimbul care a
avut loc In aceasta intalnire intre scoala franceza de matematica si cea rusa, schimb in care
componenta filosofico-religioasa a actionat ca un ferment. Matematicienii din scoala rusa au
asimilat dezvoltirile scolii franceze in propriul mod de gandire in care dimensiunea stiintifica
si cea religioasd manifestau o convergenta in chiar conceptul de ,,numire”. Spre exemplu,
,,Henri Lebesgue a introdus in 1904 conceptul de «multimi efectiver, prin care intelegea

15 idem, cf.: P. A. Florenskii, “Vvedenie k dissertatsii Ideia preryvonosti kak element mirosozertsaniia”,
Istoriko-matematicheskie issledovaniia, 1986, 30:170.

16 Graham, Kantor, art. cit.

17 idem.

18 idem.

19 idem, cf.: Henti Lebesgue, ,,Préface”, in: Nicolas Lusin, ,,lecons sur les ensembles analytiques et lenrs
applications”, Gauthier-Villars, Paris, 1930, p. 11.



multimi care pot fi construite fird a folosi Axioma Alegerii a lui Zermelo™. El a vorbit
despre operatia de «numire a unei multimi», cireia adesea i se spunea «multime numita.
Echivalentul rusesc era «imennoe mnozhestvor. Astfel cuvantul radicina «imia» (nume)
aparea in limba rusa atat in termenii matematici pentru noile tipuri de multimi, cat §i in
curentul religios «imiaslavie» («cinstirea numelui»). i, intr-adevir, buna parte din cercetarea
lui Luzin in teoria multimilor implica studiul multimilor efective («multimi numite»). Pentru
Florenski aceasta insemna ca atat religia cat si matematica se miscau in aceeasi direc'gie”m.

Atat matematicienii francezi cat si cei rusi se luptau cu problema: ce este un obiect
matematic, ce anume este permis si ce anume ar trebui sa fie o buna definitie a sa. Lebesgue
ii scria lui Borel in 1905: «Ne putem oare convinge de existenta unei fiinte matematice firi a
o defini?»” Raspunsul lui Florenski asumat ulterior de Egorov si Luzin privea relatia
ontologica intre actul numirii si obiectul numit. Astfel ,,numirea devine element cheie atat
pentru religie ct si pentru matematica”*.

In scrisorile citre Florenski, Luzin desctie ctiza spirituala profunda generata de
credinta sa materialist-scientista din care a iesit cu ajutorul sprijinului duhovnicesc si scrierilor
lui Florenski. Intr-o scrisoare din 1905 scrie: ,»Viata este dureros de deprimantd, Piotr
Afanasievici! Conceptiile despre lume pe care le-am cunoscut pana acum (conceptii
materialiste) nu ma satisfac catusi de putin. Poate gresesc, dar cred cd in fiecare dintre ele
este un cerc vicios, o rezistenta fatala de a accepta contingenta materiei, o rezistenta, pe care
o gasesc cu totul de neinteles, de a pune in ordine fundamentele, principiile. Abia de curand
am ajuns sa inteleg aceasta. Obisnuiam sa ¢red in materialism, dar nu puteam trai conform lui,
si era mizerabil, infinit de mizerabil. Da, acum inteleg ca ,,stiinta”, in esentd, este metafizica,
si bazata pe nimic. [...] Nu pot trdi numai cu stiinta. [...] Imi este dureros de limpede cd nu are
nici un rost sa te fixezi pe o educatie «stiintifica». A vedea in jur acea fatala lipsa de respect
pentru sufletul altuia, calcarea lui In picioare, sd vezi toate acestea si sa nu stii modul cuvenit
de a te purta cu oamenii, sd nu stii cum sa-ti pui sufletul pentru ei, si simti prostia nebuna
din relatiile umane si sa nu ai, nici sa cunosti adevarul, o, Doamne! ce durere este...””.

Luzin a fost foarte marcat de cartea lui Florenski ,,Stalpul si Temelia Adevarului”
care, in opina sa, ,,a distrus fundatiile vietii intelectuale, predominanta in epoca, ce rejecta
religia in numele ratiunii, si a aparat in mod briliant si logic conceptele religioase ce erau

20 in data de 26 septembrie 1904, matematicianul german Ernst Zermelo i-a scris lui David Hilbert
si i-a spus cd a dezvoltat o «demonstratie ci orice multime poate fi bine ordonati». Demonstratia sa
folosea ceea ce mai tirziu se va chema Axioma Alegerii (Graham, Kantor, art. cit.). (O multime bine
ordonatd este o multime pe care s-a stabilit o relatie de ordine totala - i.e. in care orice doud elemente
sunt comparabile — si pentru care orice submultime nevida admite un minim).

2l ,Roger Cooke de la Universitatea din Vermont a studiat notele personale ale lui Luzin in arhivele
din Moscova §i a remarcat cd Luzin studia frecvent conceptul de obiect «numibil» §i relatia sa cu
catalogul de probi al florei si faunei - analizei din clasificarea lui Baire. Pentru Luzin conjectura
continuumului era doar un aspect al problemei generale de a numi multimea de numere ordinale
numarabile. Se pare ci el credea ci daci s-ar putea numi aceastd multime in sensul lui Lebesgue, n-ar
fi dificil sd se solutioneze problema cardinalititii sale... Luzin se striduia foarte intens si numeasci
toate ordinalele numdrabile... La un moment dat, Luzin scria in insemndrile sale ci «totul pate un vis
cu ochii deschisi, un joc cu simboluri, care totusi genereaza lucruri insemnate». Altadatd scria in
grabd: «a numi inseamnd a avea individualitate (nommer ¢'est avoir individu)»” (idem).

22 idem.

23 Chatles E. Ford, “The influence of P. A. Florenski on N. N. Luzin”, Historia Mathematica 25
(1998), p. 337.



desconsiderate sau ignorate de catre intelighentsia vremii”. Aceasta din urma atitudine, opaca
la taina si descoperirea dumnezeiascd, constituia ,,0 tragedie mondiald a vietii si ragiunii”2 .,

El remarca sumedenia de confuzii si contradictii din cultura vremii sale, afirmand ca
a ajuns Intr-o asemenea stare incat in cadrul ei ,,e imposibil sa mergi mai departe fara sa faci
rau celor ce triiesc in ea”. Solutia ,,situatiei imposibile” provenea dintr-un ,,sol mai adanc
decat logica” si consta in ,,prefacerea a tot trupul si a intregii creatii sub Duhul judecatii lui
Dumnezeu”. El socoteste cartea lui Florenski ,,un scandal pentru filosofia universitara”
deoarece ,,in plus fatd de discutarea intelegerii prin simturi (,,Fizica”, ,,Stiintele Naturale”) si
intelegerea prin minte (,,Matematica”, ,,Logica”), Florenski a dat drepturi egale unui alt fel de
intelegere, despre care nu auzi niciodata la universitate, si anume ,,intelegerea mistica
intuitiva”. Luzin vede valoarea lucrarii tocmai in faptul ci in preocuparea de problemele de
capatai ale vietii Florenski nu priveste religia si mintea in opozitie ci aritand limitele mintii le
transcende mistic-intuitiv, integrand logica si ratiunea, creind punti intre zone neconectate si
aducand toate la unitate™.

Mentionam ca exista legaturi marcante intre ideile de ,,discontinuitate” si ,,numere p-
adice” promovate de scoala rusa si dezvoltiri moderne in fizica. Spre exemplu, o teorema
fundamentala a lui Ostrowski aratd ca orice valoare absoluta netriviald pe multimea
numerelor rationale este echivalenta fie cu valoarea absoluta reald uzuala ori cu una dintre
valorile absolute p-adice, unde p este un numar prim.

Vasta majoritate a teoriilor fizice si cosmologice conventionale utilizeaza valoarea
absoluta reald. O intensa activitate de cercetare desfasurata in ultimele decenii investigheaza
posibilitatea alternativa a unei structuri p-adice spatio-temporale. Astfel, au fost dezvoltate
idet de ,,fizicd p-adica”, ,,cosmologie p-adicd”, ,,mecanica cuantica p-adica”, ,,teoria p-adica a
stringurilor”?.

In articolul siu ,,Quantum gravity from descriptive set theory”?” M. S. El Naschie
cerceteaza posibilitatea abandondrii axiomei arhimedeene (abandonare ce ar implica existenta
unei ,,cuante de distanta” sub care masuritoarea nu are sens), araitand ca maximizarea

continutului informational spatio-temporal Hawking—Bekenstein face existenta unei

24 idem, p. 337.

% idem, p. 337-338.

20 Volovich, I. V., “p-adic string”, Classical and Quantum Gravity, Volume 4, issue 4 (July 01, 1987),
p. L83-L87; Kochubei, A.N., “p-adic commutation relations”, Journal of Physics A: Mathematical,
Nuclear and General, Volume 29, issue 19 (October 07, 1996), p. 6375-6378; Djordjevic, G. S,
Dragovich, B., Nesic, L., “p-Adic quantum cosmology”, Nuclear Physics B — Proceedings
Supplements, Vol. 104, Issue: 1-3, January, 2002. pp. 197-200; Barnaby, N., Biswas, T., Cline, J. M.,
“p-adic inflation”, Journal of High Energy Physics, Vol. 2007, Issue: 04, April 01, 2007. pp. 056-056;
Khrennikov, A. Yu., “p-adic quantum mechanics with p-adic valued functions”, Journal of
Mathematical Physics, Vol. 32, Issue: 4, April 1991. pp. 932-937; Ruelle, Ph., Thiran, E., Verstegen,
D., Weyers, J., “Quantum mechanics on p-adic fields”, Journal of Mathematical Physics, Vol. 30,
Issue: 12, December 1989. pp. 2854-2874; Frampton, P. H., Okada, Y., “p-adic string N-point
function”, Physical Review Letters, Vol. 60, Issue: 6, February 08, 1988, pp. 484-4806; Vladimirov, V.
S., Volovich, Ya. 1., “Nonlinear Dynamics Equation in p-Adic String Theory”, Theoretical and
Mathematical Physics, Vol. 138, Issue: 3, March 2004. pp. 297-309

27 El Naschie, M. S., “Quantum gravity from descriptive set theory”, Chaos, Solitons and Fractals 19
(2004) 1339-1344.



,»,geometrii transfinite” (pe care o modeleaza matematic in termenii de teorie descriptiva a
multimilor) ,,nu numai plauzibila ci si probabil inevitabila™?.

Idei similare se pot gasi in operele unor celebri fizicieni ca A. Wheeler, D. Finkelstein
and G. 'tHooft. Idei de teorie descriptivd a multimilor si-au gasit aplicatii pana si in teoriile
matematice ale fenomenului economic®.

Este interesant de amintit aici i exemplul lui Cantor (1845-1918), prestigiosul
precursor al matematicienilor din scoala rusa. Matca religioasd a gandirii sale a fost
fundamentald in demersul sdu creativ, de o deosebita fertilitate, cu forta depasirii tuturor
rezistentelor date de puternice prejudecati si opozitii fata de dezvoltarile sale” ce au marcat
matematica secolului XX.

Acest lucru se desprinde cu claritate din lucrarea lui Joseph W. Dauben si Herbert H.
Lehman: ,,Georg Cantor si batdlia pentru teoria transfinitd a multimilor””'. Autorii articolului arata
ca ,in dezvoltarea a ceea ce a numit aritmetica numerelor transfinite el a dat continut
matematic ideii de infinit actual (...) Facand aceasta el a pregatit terenul pentru teoria
abstractd a multimilor si a adus contributii semnificative la fundamentele calculului si analiza
continuumului numerelor reale (...) Cea mai remarcabila realizare a lui Cantor a fost si arate,
intr-un mod matematic riguros, ca conceptul de infinitate nu este unul nediferentiat. Nu
toate multimile infinite sunt de aceeasi marime, $i prin urmare multimile infinite pot fi
comparate intre ele”.

In acea epoca in care problema infinitului In matematica era un teren nou, ,,ideile lui
Cantor au apdrut la inceput atat de socante $i contra-intuitive incat eminentul matematician
francez Henri Poincaré a condamnat teoria numerelor transfinite ca pe o «boala» de care era

. o . coA 32
sigur ¢4 matematica se va lecui candva”™.

28,0 aplicatie surprinzatoare a Axiomei Alegerii in sensul «neconstructiv» este Paradoxul Banach-
Tarski care afirma cd o bild poate fi partitionata intr-un numadr finit de multimi disjuncte care pot fi
apoi rearanjate spre a forma doua bile de aceeasi razd cu cea initiala. Acesta este desigur un paradox
numai atunci cand insistim asupra vizualizdrii multimilor abstracte drept ceva ce existd In lumea
fizicd. Multimile folosite in Paradoxul Banach-Tarski nu sunt obiecte fizice, chiar daci exista in sensul
ci existenta lor este demonstrati din axiomele matematicii (intre care si Axioma Alegerii)”
(http://plato.stanford.edu/entries/set-theory/).

» Sofronidis, N. E., “Mathematical Economics and Descriptive Set Theory”, Journal of
Mathematical Analysis and Applications, Vol. 264, Issue: 1, December 1, 2001. pp. 182-205.

30 Se poate considera ca dati de nastere a teoriei multimilor anul 1873, in care Georg Cantor a
demonstrat nenumdrabilitatea multimii punctelor de pe axa reald. S-ar putea argumenta chiar ca 7
decembrie 1973 este data de nagtere exacta, inscrisd in scrisoarea lui Cantor catre Dedekind prin care
ii aduce la cunostintd descoperirea sa. Nimeni nu previzuse pand atunci posibilitatea ca infinititile sd
fie In marimi diferite §i, mai mult, matematicienii nu aveau nici o intrebuintare pentru «infinitul
actualy” - Set Theory (Stanford Encyclopedia of Philosophy), http://plato.stanford.edu/entries/set-
theory/.

31 Vom folosi in cele ce urmeazd ca sursd bibliografica lucrarea: Joseph W. Dauben, Herbert H.
Lehman, ,,Georg Cantor i batdlia pentru teoria transfinitd a multimilor”, In: Proceedings of the 9th ACMS
Conference (Westmont College, Santa Barbara, CA) (pp. 1-22). Versiunea pentru internet este
publicatd in: Journal of the ACMS 2004.

32 idem.
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Cantor a fost atacat vehement de unul dintre profesorii sii si totodatd o personalitate
marcanta a scolii germane de matematica, Leopold Kronecker. Acesta din urmad l-a numit
chiar ,«sarlatan stiintific», «renegat» si «corupator al tinerilor”. Insi, remarci autorii
articolului mentionat, ,,tocmai dimensiunea teologica a intelegerii de catre Cantor a infinitului
l-a asigurat, si in fapt l-a incredintat, de adevirul ei deplin, indiferent de opiniile impotriva
teoriei venite din partea unor oponenti precum Kronecker”>.

Plecand de la un studiu efectuat in domeniul seriilor trigonometrice, ,,Cantor a
realizat necesitatea gasirii unei teorii riguroase a numerelor reale pentru a face posibila analiza
riguroasd a continuumului”. In 1874 Cantor a publicat in Revista Crelle descoperirea
revolutionard a nenumarabilitatii continuumului numerelor reale. In articolul mentionat
Cantor a aratat nenumarabilitatea multimii numerelor reale si numarabilitatea multimii
numerelor algebrice, aducand prin aceasta o nouda demonstratie a existentei numerelor
transcendente si starnind opozitia fatisa a lui Kronecker. Acesta din urma, din cauza
vederilor filozofice conservatoare, se pronunta impotriva analizei Weierstrassiene §i teoriei
multimilor, insistand ,,asupra folosirii numerelor intregi spre a oferi singura fundamentare
satisficitoare pentru matematica™.

Opozitia lui Kronecker I-a determinat pe Cantor si evalueze fundamentul teoriei pe
care tocmai o crease si si dezvolte lungi pasaje filosofice in sprijinul acesteia®. Amintim aici
faimoasa afirmatie a lui Cantor ci ,,esenta matematicii constd tocmai in libertatea S
mesajul sau constituind dupa David Hilbert ,,0 pledoarie pentru obiectivitate si deschidere
printre matematicieni””.

Este interesant de remarcat deschiderea lui Cantor spre teologie. El a intretinut o
corespondentd cu mai multi ,,teologi interesati de implicatiile filosofice ale teoriilor cu privire
la infinit”, dat fiind ca era ,,incredintat cd numerele transfinite i-au venit ca un mesaj de la
Dumnezeu””,

De asemeni, este semnificativa alegerea pentru numerele transfinite a alephurilor
ebraice, deja accesibile in fonturile tipografilor germani, Cantor tinand cont de faptul ca
,-alephul ebraic era si un simbol pentru numarul 1”. Iar ,,cum numerele cardinale infinite erau
ele insele unitati infinite, alephul putea fi preluat pentru a reprezenta un nou inceput in
matematici””.

Un alt rezultat important, obtinut in 1891 cu ajutorul faimoasei sale metode de
diagonalizare a fost cd ,,numarul cardinal al oricarei multimi este intotdeauna mai mic decat

cardinalul multimii tuturor submultimilor sale”*,

33 idem.

3 ,Atunci cand Lindemann a stabilit transcendenta lui © in 1882, Kronecker a intrebat ce valoare
poate s aiba rezultatul, pentru cd numerele irationale nu exista” (idem).

% idem., v. Grundlagen einer allgemeinen Mannigfaltigkeitslehre, 1883.

36 idem.

37 idem. ,,Punand accentul pe auto-consistentd si libertatea intrinsecd a matematicii, Cantor a
promovat un element esential al cercetdrii intelectuale. Mintea trebuie si fie liberd sa urmeze adevarul
oriunde ar conduce acesta. Inspiratia trebuie incurajata, iar nu rdstilmicita printr-o prejudecata
arbitrard” (idem).

38 idem.

3 idem.

40 idem.



Cativa ani mai tarziu, Cantor a dedus de aici ca ,,numarul cardinal al continuumului
numerelor reale este egal cu numarul cardinal al multimii submultimilor lui Z, i a sperat ca
dupi acest rezultat va da curind o solutie la ipoteza continuumului”*'.

Cautarile lui Cantor priveau fundamentele teoriei multimilor, interogatia vizand
definirea dati multimii*. ,,in 1903 Rusell a ardtat ¢4 in teoria multimilor rezultd un paradox
din considerarea tuturor multimilor care nu se includ pe ele insele ca elemente. De aici
reiesea cd este ceva fundamental gresit in definitia datd multimii de citre Cantor, iar
consecintele acestei realizari au devenit o problema importantd a matematicii veacului XX
Insi ,,chiar inaintea lui Bertrand Russell, Cantor ajunsese deja la propria versiune asupra
paradoxurilor teoriei multimilor in forma contradictiilor pe care le-a asociat ideii de cel mai
mare numir ordinal sau cardinal”®.

Realizand acest paradox si implicatiile lui inca din 1883, Cantor ,,se referea la clase
prea largi pentru a fi intelese drept entitati bine definite, complete, unificate”. In legiturd cu
aceasta, el facea chiar ,referiri obscure la absolutul dumnezeiesc” care ,,nu permite
determiniri”*. In apdrarea sa, Cantor afirmi ca incredintarea asupra trainiciei teoriei sale
provine atat din examinarea amanuntitd a tuturor fetelor problemei si a obiectiilor aduse, cat
si, mai presus de toate, din apelul mistic-metafizic la riddcina, adica ,,]a prima cauza a tuturor
lucrurilor create”. Referintele sale abundente la Parinti bisericesti si afirmatiile sale filosofic-
metafizice arata radacinile religioase adanci ale incredintdrii de adevirul teoriei sale.

La cateva decenii dupa moartea lui Cantor, Wittgenstein se plangea de faptul ca
matematica este ,,dominata in intregime de idiomurile vatimatoare ale teoriei multimilor”, pe
care le respingea ca pe un ,,total nonsens”, ceva ,,vrednic de ras” si ,,eronat”. Cu toate
acestea, in 1904 Societatea Regald i-a decernat lui Cantor cea mai inaltd distinctie pe care o

4 Tn 1903 Rusell a aritat ci in teotia multimilor rezultd un paradox din considerarea tuturor
multimilor care nu se contin pe ele Insele ca elemente. De aici reiesea o cd este ceva fundamental
gresit in definitia datd multimii de citre Cantor, iar consecintele acestei realizari au devenit o
problemi importanti a matematicii veacului XX (...) Chiar naintea lui Bertrand Russell, Cantor
ajunsese deja la propria versiune asupra paradoxurilor teoriei multimilor in forma contradictiilor pe
care le-a asociat ideii de cel mai mare numdr ordinal sau cardinal” (idem).

42 “In anii ce au urmat descoperirilor lui Cantor, dezvoltarea teoriei multimilor nu s-a preocupat in
mod special de modul precis in care si fie definite multimile. Definitia «informala» a lui Cantor era
suficientd pentru a efectua demonstratii in noua teorie, in intelegerea ci teoria poate fi formalizatd
prin reformularea definitiei informale ca un sistem de axiome. La inceputul lui 1900 a devenit
limpede necesitatea de a afirma in mod precis ce anume supozitii fundamentale sunt facute in cadrul
teoriei multimilor; cu alte cuvinte, a apirut nevoia de a axiomatiza teoria multimilor. Cel care a reusit
aceasta a fost Ernst Zermelo, si ratiunile imediate pentru axiomele sale erau indoite. Prima dintre ele
a fost descoperirea unui paradox in teoria multimilor care a primit numele de Paradoxul lui Russell.
Fie «multimea» S a tuturor multimilor care nu se contin pe sine ca element. Daca se accepta principiul
cd toate aceste multimi pot fi colectate intr-o multime, atunci S ar trebui sd fie o mulime. Este usor
de vizut totusi cd aceasta duce la o contradictie (se contine multimea S pe sine insigi ca element?)
Cealaltd ratiune pentru axiome era mai subtild. In cursul dezvoltitii teoriei lui Cantor cu privire la
numerele cardinale §i ordinale s-a ridicat intrebarea daca orice multime poate fi Inzestrati cu o anume
structurd, numita bund ordonare a multimii. Zermelo a aritat cd intr-adevir orice multime poate fi bine
ordonatd, insid numai dupi introducerea unei noi axiome care nu pdrea si rezulte din celelalte
principii, mai de la sine evidente. Axioma Alegerii a devenit un instrument standard pentru
matematica modernd, desi nu fird numeroase obiectii din partea unor matematicieni si discutii in
literatura matematica si filosoficd.”. http://plato.stanford.edu/entries/set-theory/

43 Dauben, Lehman, Op. cit.
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putea conferi, medalia Sylvester. David Hilbert l-a aparat de criticii sai prin faimoasa zicere:
«Nimeni nu ne va scoate din Paradisul pe care Cantor l-a creaty” ™.

In perspectiva traditiei patristice crestine, fiecare lucru creat poarta in sine pecetea
infinitatii prin pecetea actului dumnezeiesc creator, a logosului divin incorporat. Daruind
fapturilor create infinitul chipului sau logosului si harului sustinator, dandu-le capacitatea de
a se face la masura lor partase la infinitate ca insusire dumnezeiasca, Dumnezeu a randuit
felurimea lor si structura ierarhica a lumii ca scard de ratiuni ce indica spre Sine. Taina fiintei
dumnezeiesti rimane ,,infinit” mai presus de cele ,,din jurul Sau” sau insusirile sale oglindite
in fapturi, ramanand nu mai putin in intregime prezenta si lucratoare in ele. Numerele
transfinite au fost, se pare, pentru Cantor, un semn invaluit, in ghicitura, al unei asemenea
,»scari de ratiuni” spre taina dumnezeiasca.

Se pot intrevedea, plecand de la exemplele de mai sus, fertilitatea si forta creatoare a
unui demers in care omul urmeaza chemarii spre inaintarea infinita in cunoastere, iar
teologia, filosofia si stiinta se intrepatrund spre a urma Adevirului ce-l face pe om liber.

Una dintre cele mai interesante provociri din zilele noastre este aceasta intelegere
concertata a modurilor cunoasterii. Daca stiinta presupune in mod natural o punere in
randuiala a informatiilor sau cunostintelor venite prin simturi prin descoperirea legitatilor si
dinamicii lor structurale, iar filosofia o punere in randuiald a universului ideilor sau
gandurilor prin cheia logicii si ratiunii omenesti mergitoare spre fundamentele si limitele
gandirii cu orizontul ei de interogatii, teologia este o punere in randuiala a dialogului cu
Dumnezeu si lumea prin cheia rugaciunii si liturghiei, a faptelor, cuvintelor si imaginilor
revelate, a participarii la tainele si lucrarile dumnezeiesti.

Cand in veacul al XIV-lea Sfantul Grigorie Palama vorbea despre nenecesitatea pentru
cunoasterea lui Dumnezeu a cunoasterii din afard specializate, asta nu insemna nenecesitatea
intrepatrunderii demersurilor stiintifice, filosofice si teologice in sensul lor genuin, de punere
in randuiala sau oranduire a vietii omenesti in moduri specifice.

Dimpotriva, in metodologia ascetica patristicd, acest sens genuin este implicat in paza
simturilor — punerea unei randuieli in raportarea la lumea sensibila, paga mintii — punerea unei
randuieli in raportarea la lumea inteligibila, si rugdciunea liturgica a inimii — punerea unei
randuieli in raportarea personala participativa la Dumnezeu, precum si la icoanele Sale vii si
darul Sau din creatie. Conditie a cunoasterii lui Dumnezeu, despatimirea sau purificarea
presupune ea insasi un asemenea demers concertat al celor trei moduri intrepatrunse de
cunoastere.

In spatiul romanesc gisim o asemenea intelegere aprofundati a perspectivei crestine
patristice la Périntele Ghelasie de la Frasinei (1944-2003). El vede problema cunoasterii intr-
un mod unificat prin prisma distinctiei intre planuri si moduri intrepatrunse ale Persoanei,
transpunand in antropologie distinctia patristica intre fiinta si energii in Dumnezeu, precum
si indicatia trinitara a fiintei divine.

Astfel, pe de o parte cunoasterea nu este ,,Panteistd, Monolog si Absorbire a
Multiplicdrii in Singularitatea Absoluta”, ci are conditia dialogului-coexistentet ,,intre Creator
si Creatie, fard amestecare si absorbire, ci ca Transfigurare-Permanentizare Unul in Celalalt,
farad anihilare”. Pe de alta, remarci el, ,,in Crestinism este o impletire intre Religie si Stiint,

45 http://en.wikipedia.org/wiki/ Georg_Cantor
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intre Suflet si Corp, intre Taina si Descoperire, intre Fiinta si Energii Har”, nu in ,,Amestec-
Sincretism” ci in ,,Dialog Egal, Coexistent si Neamestecat”*.

Cunoasterea crestind nu este orientata de un simplu efort reductionist de incifrare sau
rationalizare, ci de o ,,randuiald/ordnduire” a deschiderii si intemeierii dialogic-patticipative in
,wtrupul” tainei i ,,privelistea” descoperirii: ,,Crestinismul nu este Sistem Religios sau
Filosofic, ci este Viziune in vesnicd Deschidere-Descoperire. Dogma Relevata Crestind nu este
Sistem-Inchidere, ci Definire in Deschidere. Cunoasterea Crestina este Deschidere-Descoperire
in Definire, este Taina in Diferite Moduri de Definiri ce Evidentiaza i mai mult Taina ca
Taina”".

De asemeni, gramatica logicii crestine, tinand cont de capacitatea de chip a omului,
poarta pecetea Treimii: ,,Dumnezeu Tatdl, Sfantul Duh si Fiul sunt Definiri Absolute ale
Tainei Absolute, nu ca Inchidere de Taini, ci ca Deschidere de Taini Absoluti in Definiri
tot Absolute ca Absolute Deschideri. De aici Trinitatea Crestind ca: Dumnezeu Tatal-Taina-
Vedere Absolutd; Sfantul Duh Dumnezeu-Cunoasterea-Privire-Descoperire; Dumnezeu
Logosul Fiul-Limbajul-Identificare. Aceasta este Gramatica Logicii Crestine”*,

Cunoasterea crestina apare in aceasta perspectiva ca trinitate neamestecata si
nedespartita de moduri in tripld deschidere afirmativa, astfel incat ,, Taina-Mistica este in
Egalitate si Coexistentd cu Stiinta-Cunoagterea si cu Limbajul-Identificarea. De aici
Trinitatea totodata si neamestecatd a Cunoasterii Crestine, ca Misticd, Metafizica, Teologie.
Cunoasterea Crestind nu este 1n stil Teosofic-Dualist, ci este Trinitate-Unicitate, Unul si

Multiplul totodati in mod neamestecat si niciodata vreunul in lipsa celuilalt”®.

4 Jeromonah Ghelasie, ,,Medicina Isibasta”, Ed. Platytera, 2008, pp. 12-13.
47 Idem, p. 13.

48 Idem.

49 Tdem.



